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案例模板 

电感耦合等离子体质谱法在短时间内准确定量多种元素 

刘雨晴 1 

（1.复旦大学 人类表型组研究院，上海 201203) 

摘要：使用电感耦合等离子体质谱法 ICP-MS 在 5 min 内同时定量 50 μL 生物体液中 70 种元素。

结果表明：该方法具有良好的定量线性(R2 > 0.998)、灵敏度(LOD 低至 1.0 ng/L)、精密度

(CV<15%)、准确度(|RE|<20%， Hg 除外)、回收率(80~120%)，对包括人血清、血浆、尿液和山

羊血清在内的多种生物体液具有良好的适用性，满足实验需求。 

 

关键词 元素组；ICP-MS；同时定量 

 

中图分类号：Q591 文献标识码：期刊[J] 

 

Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) for 

accurate quantification of multiple elements in a short period of time 

LIU Yuqing1 

(1. Human phenome Institute, Fudan University, Shanghai 201203, China) 

Abstract：Seventy elements in 50 μL of biological fluids were quantified simultaneously by 

inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) within 5 min. The results showed that 

the method has good quantitative linearity (R2 > 0.998), sensitivity (LOD as low as 1.0 ng/L), 

precision (CV < 15%), accuracy (|RE| < 20%, except for Hg), and recovery (80~120%), and is 

suitable for a variety of biological fluids, including human serum, plasma, urine and goat serum. 

 

Keywords：Elementomics; ICP-MS; Simultaneous quantification 

 

 

1、实验仪器和材料 

1.1、仪器 

电感耦合等离子体质谱仪（Agilent 7800），包括 Agilent SPS 4 自动进样器。 

1.2、试剂和药品 

硝酸（HNO3）购自香港 CNW 公司。氨水（NH4OH）购自美国 Sigma 公司。异丙 

醇（C3H8O, IPA）购自美国 Honeywell 公司。乙二胺四乙酸（C10H16N2O8, EDTA）购自

美国 Sigma 公司。曲拉通（C14H22O(C2H4O)n, Triton X-100）购自德国 Merck 公司。去

离子水由 Milli-Q IQ 7000 纯水仪（德国 Merck 公司）制备。单元素标准溶液购自美国 

Inorganic Ventures 公司。ICP-MS 标准元素调谐溶液购自美国 Agilent 公司。 
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2、实验方法 

2.1、生物样品的制备 

冷冻后的生物液解冻，涡旋混合(10 s)，离心(5000 rpm, 30 s)得到 50 μL 上清，然后与含

有 1% NH3⋅H2O、0.01% EDTA、0.01% Triton X-100 和 3 种 ISTDs (45 μg/L)的 450 μL 稀释

液充分混合。血清微量元素血清(SL-1 和 SL-2)也按同样的方法制备。所得样品直接用 ICP- 

MS 进行分析。 

2.2 多元素标准溶液配制 

采用外标校准法对元素进行准确定量。通过未知样品与标准曲线比较后计算出浓度结

果，同时结合内标法以校正样品的基质效应和仪器漂移。 

2.3、电感耦合等离子体质谱法参数 

ICP-MS 工作参数。 

表 1 ICP-MS 工作参数
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3、结果与讨论 

3.1、实验结果 

1、良好的定量线性(R2 > 0.998)、灵敏度(LOD 低至 1.0 ng/L) 

表 2 线性范围、检出限(LOD) 

 

2、准确度(|RE|<20%， Hg 除外)、 

表 3 SL-1、SL-2 标准物质评估准确度 
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3、精密度(CV<15%)、回收率(80~120%)， 

 

图 1 (a)精密度和(b)回收率  

4、对包括人血清、血浆、尿液和山羊血清在内的多种生物体液具有良好的适用性。 

 

图 2 不同生物样品中 70 种元素的浓度 

3.2、结论 

一种高通量 ICP-MS 方法对多种生物体液具有良好的适用性，能在短时间内准确检测多

种元素含量。 
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