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摘要：示值误差校准时载荷应从零点开始，逐渐地往上加载，直至加到天平的最大秤量，然

后逐渐地卸下载荷，直到零点为止。 试验载荷必须包括下述载荷点：零点或零点附近； 

最小秤量；最大允许误差转换点所对应的载荷；最大秤量。取镊子夹取标准砝码，选取其中

的 10mg、50mg、60g、210g 进行校验，各载荷点的示值误差应不超过相应载荷的最大允许

误差的两倍。 
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电子分析天平的外部校准是每个实验室必做的工作之一，大家是如何做的电子分析天平

的校准呢？分享一下实验室的天平外部校准如下： 

1 校准前准备 

在校准天平之前，应做好清洁工作。可用清洁柔软的麂皮或柔毛刷清洁天平秤盘，也可

用洁净、柔软的真丝绸布沾少许无水乙醇去污（无水乙醇不得与天平漆面接触）。 

检查天平是否处于水平状态，否则调节天平的水平调节按钮，使天平指示器的气泡处于

中心位置。 

量程调整 依据天平计量性能要求进行量程调整且只能调整一次。进行一次接近最大秤

量的预加载使天平从休眠状态尽快进入工作状态。 

示值误差校准时载荷应从零点开始，逐渐地往上加载，直至加到天平的最大秤量，然后

逐渐地卸下载荷，直到零点为止。  

试验载荷必须包括下述载荷点：  

—零点或零点附近； 

—最小秤量； 

—最大允许误差转换点所对应的载荷； 

—最大秤量。  

示值误差 各载荷点的示值误差应不超过相应载荷的最大允许误差的两倍。 

2 计量性能要求 



检定分度值，e 由制造商根据表 1 的要求选定。 

检定分度值 e 应取下列形式： 

1×10k 或 2×10k 或 5×10k ，其中 k 为正整数、负整数或零。 

检定分度值 e 符合 d≤e≤10d 的规定，例如： 

d= 0.1g 0.2g 0.5g 1g 

e= 1g 1g 1g 1g 

e= 10d 5d 2d d 

当 e≠d 时，检定分度值 e 还应符合 e=1×10k kg 的规定，其中 k 为正整数、负整数或零。  

当 e =1mg 时，允许 d＜0.1mg，例如： 

d= 0.01mg 0.02mg 0.05mg ＜0.01mg 

e= 1mg 1mg 1mg 1mg 

e= 100d 50d 20d ＞100d 

明确准确度等级  

天平按检定分度值 e 和检定分度数 n，划分为下列四个准确度等级： 

特种准确度级，符号为（I）； 

高准确度级，符号为（II） ； 

中准确度级，符号为（III）； 

普通准确度级，符号为（IIII）。 

天平准确度等级与 e、n 的关系见表。  

表 1-1  （e≥1mg）天平准确度等级与 e，n 的关系[2]  

准确度等级 检定分度值 e 

检定分度数 n= Max/e 

最小秤量 

最小 最大 

特种准确度级（I） 1mg≤e 5×104 不限制 100e 

高准确度级（II） 

1mg≤e≤50mg 1×102 1×105  20e 

0.1g≤e 5×103 1×105 50e 

中准确度级（III） 

 0.1g≤e≤2g 1×102  1×104 20e  

5g≤e 5×102 1×104   20e 

普通准确度级（IIII） 5g≤e 1×102 1×103 10e 



注：e≥1mg 的天平，用 d 计算最小秤量。对于 d＜0.1mg 的（I）级天平,最小检定分度数可

以小于 50000  

表 1-2  （e＜1mg） 天平准确度等级与 e，n 的关系[1]  

准确度等级 检定分度值 e 

检定分度数 n= Max/e 

最小秤量 

最小 最大 

特种准确度（I） 
1μg≤e＜1mg 可小于 5×104 

不限制 100e 

1mg≤e 5×104 

注：e＜1mg 的（I）级天平，用 e 计算最小秤量。 

对于已在天平上清晰标注特殊应用的天平，可以兼有（I）级和（II）级的称量范围，或（II）

级和（III）级的称量范围。就整机而言，应符合两个等级中等级低的要求。  

多分度天平  

局部称量范围  

对每个局部称量范围 （i=1，2，…）的检定分度数 ni 按公式 （1）计算。  

ni = Maxi /ei                   （1）  

实际分度值 di：di+1＞di;  

最大秤量 Maxi；                                  

最小秤量 Mini=Maxi-1，（对于 i=1，Min1=Min）;  

准确度等级  

根据天平准确度等级，每个局部称量范围的检定分度值 ei和检定分度数 ni，以及最小秤量 

Min1，应符合表 1 的规定。 

局部称量范围的最大秤量 

根据天平的准确度等级，除最后一个局部称量范围外，应符合表 2 的要求。  

表 2  局部称量范围 

准确度等级 （I）级 （II）级 （III）级 （IIII）级 

Maxi/ei+1 ≥5×104 ≥5×103 ≥5×102 ≥5×101  

3 操作方法 

按“CAL/CF”键，天平即开始内部自检，当显示屏显示 0.00000g 时，天平自检完毕，天

平打印机自动打印内部自检结果。 

依据电子分析天平说明书操作，将电子天平调整至外部校准模式，取镊子夹取标准砝码，



选取其中的 10mg、50mg、60g、210g 进行校验，允许误差值应符合规定。 

4 最大允许误差  

任何单次测量结果的误差应不超过相应载荷下的最大允许误差，加载或卸载时最大允许误

差的要求见表 3。[2] 

表 3  最大允许误差 

最大允许 

误差 

载荷 m 

（I）级 （II）级 （III）级 （IIII）级 

±0.5e 0≤m≤5×104e  0≤m≤5×103e  0≤m≤5×102e  0≤m≤50e  

±1.0e 5×104e＜m≤2×105e 5×103e＜m≤2×104e 5×102e＜m≤2×103e  50e＜m≤2×102e 

±1.5e 2×105e＜m  2×104e＜m≤1×105e 2×103e＜m≤1×104e 2×102e＜m≤1×103e 

注：使用中检查的最大允许误差是首次检定最大允许误差的两倍。 

5 注意事项 

校准时将标准砝码轻轻放置于天平称量盘的相应位置，关闭玻璃门，待数据稳定后读数。 

所用砝码只允许用专用镊子夹取，不允许裸手接触，轻拿轻放，砝码只能放在砝码盒里。 

如天平出现意外断电情况，需重新开机并预热 30 分钟后再进行校准，合格后才可使用。 

长时间不用时，关闭天平，使用时应打开预热至少 60 分钟以上。经常使用的天平，可

以不关闭，这样天平内部温度恒定，天平稳定性较好。 
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